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Poziom studiow

Profil

Osoba
odpowiedzialna
za program zajec

Wymagania
(Kompetencje
wstepne)

Zatozenia i cele
zajec

- s Liczba For.ma -
Wymiar zajed punktéw ECTS za!lclzema
zajed

20.0 1.0 bez egzaminu

studia drugiego stopnia

Praktyczny

dr inz. arch. Rafat Mirek

Wstep do projektowania budowlanego, sprawne operowanie
podstawowymi systemami

oprogramowani komputerowego, wiedza w zakresie
matematyki oraz fizyki w tym fizyki

budowli. Wiedza na temat statyki i konstrukcji budowlanych
oraz rozumienia przepiséw

prawa oraz podstawowych norm budowlanych.

Poznanie zasad programowania i projektowania budynkdw.
Nabycie umiejetnosci stosowania

komputerowo wspomaganego projektowania przegréd i barier
dZzwiekochtonnych i dzwiekoszczelnych.

Doskonalenie warsztatu projektowego w opracowaniu i
prezentacji projektéw. Poznanie przepiséw w

zakresie ochrony akustycznej obiektéw budowlanych oraz ich
uzytkownikow,

Opanowanie przez studenta teoretycznej i praktycznej
znajomosci podstawowych pojec i wybranych
zagadnien dotyczacych: akustyki obiektu budowlanego i



izolacyjnosci akustycznej przegréd, ktére sa
niezbedne do wtasciwego projektowania i wykonania obiektéw

budowlanych.

Nabycie podstawowych umiejetnosci w zakresie wiedzy o
podstawowych rodzajach zabezpieczeh

akustycznych.

Rozwiniecie umiejetnosci przeprowadzania analiz miejsca w
celu wykorzystania technologii
pozywajacych zapewni¢ komfort akustyczny.

Naktad pracy studenta - bilans punktéow ECTS

Naktad pracy studenta niezbedny do uzyskania efektéw uczenia sie

Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i
studentéow, w tym:

udziat w wyktadach

Obciazenie studenta zwigzane z jego indywidualna praca zwiazana z
zajeciami organizowanymi przez uczelnie, w tym:

Przygotowanie do zaliczenia/ egzaminu (godz.)

Suma

(obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia oraz
zwigzane z jego indywidualng praca zwigzang z tymi zajeciami)

Obciazenie studenta w ramach zajec ksztattujacych umiejetnosci praktyczne

Efekty uczenia sie

Odniesienia
do

Efekty uczenia sie kierunkowych
efektow
uczenia sie

Wiedza: student zna i rozumie

Student zna i rozumie potrzebe nieuwzglednienia komfortu B.W5

wo1 akustycznego w budynku oraz w jego otoczeniu. B.W6

Umiejetnosci: student potrafi

Student potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych
technik i narzedzi w srodowisku zawodowym i

U0l interdyscyplinarnym w zakresie wiasciwym dla B.U8
projektowania architektonicznego i urbanistycznego oraz
planowania przestrzennego.

Kompetencje spoteczne: student jest gotéw do

Student jest gotéw do efektywnego wykorzystania

KO1 wyobrazni, intuicji, twérczej postawy i samodzielnego B.S1
myslenia w celu rozwigzywania skomplikowanych '
probleméw projektowych.

Formy i metody ksztatcenia

Wyktad informacyjny
Wyktad z elementami pogadanki

Tresci programowe
Wyktad

Obciazenie studenta

Studia
stacjonarne

godz.:
20

20

godz.:
6

godz.: ECTS:
26 1

godz.:

Sposob
weryfikacji
efektow
uczenia sie

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny



1. Akustyka wnetrz, dtugos$¢ pogtosu wnetrza oraz ochrony i przegréd budowlanych akustycznych -
podstawa prawna.

2. Projektowanie akustyki wnetrza - okreslenie funkcji pomieszczenia, dobér i rozmieszczenie
materiatéw, wady akustyczne.

3. Akustyka architektoniczna na tle innych nauk, historia obiektéw o akustyce kwalifikowanej -
amfiteatry, koscioty, sale koncertowe, uwarunkowania muzyczno-architektoniczne,

4. Rodzaje i ksztatty sal koncertowych i operowych, wielkos$ci podstawowe w opisie akustyki
architektonicznej.

5. Wiasciwosci akustyczne materiatéw budowlanych. Typowe konstrukcje budowlane, Sciany, stropy,
dachy - terminologia i zastosowanie wybranych rozwigzan. Zastosowanie materiatéw budowlanych w
projektowaniu pomieszczen o akustyce kwalifikowanej.

6. Modelowanie pola akustycznego. Zasady modelowania pola akustycznego, model fizyczny, falowy,
geometryczny, statystyczny: mozliwosci i ograniczenia. Metoda Zrédet pozornych i promieniowa w
programach komputerowych, podstawy tworzenia modeli numerycznych. Geneza parametréw
akustycznych pomieszczeh Parametry obiektywne i subiektywne - definicja, geneza i powigzania,
sposOb pomiaru parametréw obiektywnych. Wymagane parametry dla wnetrz o akustyce
kwalifikowanej.

7. Pomieszczenia o akustyce kwalifikowanej - rodzaje, wymagania. Wartosci zalecane parametréw
akustycznych. Przyktady pomieszczen o dobrej i ztej akustyce. Akustyka matych pomieszczen.

Podstawy projektowania matych pomieszczen - analiza modutéw rezonansowych, kryteria doboru
geometrii. Ksztattowanie pierwszych odbi¢, dobér materiatéw adaptacyjnych. Projektowanie
rezyserni, pokojéw odstuchowych, studiéw nagran.

8. Sale koncertowe i operowe - Rozwdj i klasyfikacja sal koncertowych i operowych. Podstawy
ksztattowania akustyki w salach koncertowych i operowych, wymagania akustyczne i poza-akustyczne
majace znaczenie dla projektanta akustyki, ksztattowanie pierwszego odbicia, rozproszenia pola
akustycznego, sceny. Elementy wnetrz ksztattujgce pole akustyczne

9. Ksztattowanie i analiza pierwszego odbicia, znaczenie orkiestronu, sceny, balkondw, ekranéw
refleksyjnych, widowni, tylnej Sciany itd. dla akustyki pomieszczenia.

10. Sale o modyfikowanej akustyce. Sposoby regulacji akustyki w pomieszczeniu, mozliwosci regulacji objetosci,
ilo$ci widzéw, pola
powierzchni dZzwiekochtonnej. Podstawy modelowania wtasnosci akustycznych kurtyn.

11. Metody oceny jakosci akustycznej sal (metoda Beranka i Ando). Ocena parametréw akustycznych
wnetrza, metoda Beranka, Ando, metody parametryczne, metody wskaznikowe, metody auralizacyjne. Metody
badawcze w akustyce architektonicznej.

12. Metody pomiaru parametréw akustycznych wnetrz wedtug normy ISO 3382 -1, -2 i -3, wymagania i pomiary
wedtug wytycznych EBU/ITU, pomiary parametréow akustycznych materiatéw i ustrojéw akustycznych.
Wymagane parametry dla wnetrz o akustyce kwalifikowanej. Pomieszczenia o akustyce kwalifikowanej -
rodzaje, wymagania.

13. Wartosci zalecane parametréw akustycznych. Podziat ze wzgledu na wielkos$¢ i sposéb analizy. Przyktady
pomieszczenh o dobrej i ztej akustyce.

14. Przyktadowe realizacje adaptacji akustycznej pomieszczen.

15. Studium przypadku adaptacji akustycznych, podstawy wykonywania wytycznych akustycznych do projektéw
architektonicznych, analiza rysunkéw architektonicznych wybranych obiektéw.

Kryteria oceny osiaggnietych efektow uczenia sie
Kryteria oceny efektéw uczenia sie osiagnietych przez studenta

Kategoria: Wiedza

5.00 - llo$¢ poprawnych odpowiedzi podczas egzaminu w czesci dotyczacej wiedzy miesci sie w przedziale 91-100%.
4.50 - llo$¢ poprawnych odpowiedzi podczas egzaminu w czesci dotyczacej wiedzy miesci sie w przedziale 81-90%.
4.00 - llo$¢ poprawnych odpowiedzi podczas egzaminu w czesci dotyczacej wiedzy miesci sie w przedziale 71-80%.
3.50 - llo$¢ poprawnych odpowiedzi podczas egzaminu w czesci dotyczacej wiedzy miesci sie w przedziale 61-70%.
3.00 - llo$¢ poprawnych odpowiedzi podczas egzaminu w czesci dotyczacej wiedzy miesci sie w przedziale 51-60%.
2.00 - llo$¢ poprawnych odpowiedzi podczas egzaminu w czesci dotyczacej wiedzy jest mniejsza od 51%

Kategoria: Umiejetnosci

5.00 - llo$¢ poprawnych odpowiedzi podczas egzaminu w czesci dotyczacej umiejetnosci miesci sie w przedziale 91-100%.
4.50 - llo$¢ poprawnych odpowiedzi podczas egzaminu w czesci dotyczacej umiejetnosci miesci sie w przedziale 81-90%.
4.00 - llo$¢ poprawnych odpowiedzi podczas egzaminu w czesci dotyczacej umiejetnosci miesci sie w przedziale 71-80%.
3.50 - llo$¢ poprawnych odpowiedzi podczas egzaminu w czesci dotyczacej umiejetnosci miesci sie w przedziale 61-70%.
3.00 - llo$¢ poprawnych odpowiedzi podczas egzaminu w czesci dotyczacej umiejetnosci miesci sie w przedziale 51-60%.
2.00 - llo$¢ poprawnych odpowiedzi podczas egzaminu w czesci dotyczacej umiejetnosci jest mniejsza od 51%

Kategoria: Kompetencje spoteczne

5.0(3)/— llos¢ poprawnych odpowiedzi podczas egzaminu w czesci dotyczgcej kompetencji spotecznych miesci sie w przedziale 91-
411052())0 illlos'(’: poprawnych odpowiedzi podczas egzaminu w czesci dotyczacej kompetencji spotecznych miesci sie w przedziale 81-
?loq)g llos¢ poprawnych odpowiedzi podczas egzaminu w czesci dotyczgcej kompetencji spotecznych miesci sie w przedziale 71-
205(;; llos¢ poprawnych odpowiedzi podczas egzaminu w czesci dotyczgcej kompetencji spotecznych miesci sie w przedziale 61-
;Oq)g llos¢ poprawnych odpowiedzi podczas egzaminu w czesci dotyczgcej kompetencji spotecznych miesci sie w przedziale 51-
goog llos¢ poprawnych odpowiedzi podczas egzaminu w czesci dotyczgcej kompetencji spotecznych jest mniejsza od 51%

Forma weryfikacji osiagniec studenta i warunki zaliczenia zajec

Forma zaje¢ Metoda weryfikacji Waga Procent



Wyktad Egzamin pisemny 100 100,00 %

Informacja dodatkowa zaliczenia:

Istnieje mozliwos¢ przeprowadzenia wyktadéw w formie zdalnej z uwzglednieniem wymagan wynikajacych ze standardéw
ksztatcenia.
Liczba godzin w trybie zdalnym: 20 godz. wyktaddw.

Wykaz zalecanego piSmiennictwa
Wykaz literatury podstawowej

Lp. Pozycja

1. Kulowski, Andrzej, ,, Akustyka sal: zalecenia projektowe dla architektéw”, Gdansk: Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, 2011.
2. Everest, F. Alton, ,Podrecznik akustyki”, Katowice: Wydawnictwo Sonia Draga, 2013

3. Gil, Jarostaw, ,Izolacyjnos¢ akustyczna w budownictwie mieszkaniowym: praktyczny poradnik”, Warszawa: Grupa Medium,
2015.

4. Nurzynski, Jacek, ,,Akustyka w budownictwie”, Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN, 2018.

5. Occupational noise and workplace acoustics : advances in measurement and assessment techniques, Autorzy: Pleban,
Dariusz. Redakcja, Wydawca: Boca Raton ; London ; New York : CRC Press - Taylor & Francis Group, 2021.

6. Podrecznik akustyki / F. Alton Everest [oraz] Ken C. Pohlmann ; z ang. przet. Witold Kurylak. Wydawca: Katowice :
Wydawnictwo Sonia Draga, 2013.

Wykaz literatury uzupetniajacej
Lp. Pozycja

1. Nurzynski, Jacek, ,Ochrona przed hatasem w zréwnowazonym budownictwie = Sustainable building and the protection
against noise”, Warszawa: Instytut Techniki Budowlanej, 2013.



