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Informacje ogolne

Nazwa zajed Instalacje budowlane - obiekty inteligentne
Kod zajec AR.SM.209

Status zajed podstawowe

Wydziat / .

Instytut Instytut Techniczny

Kierunek :

studiow Architektura

Specjalizacja

Rok

studiow IR

Forma studiow

Stacjonarne 1 2

Poziom studiéw

Profil

Osoba
odpowiedzialna
za program zajec

Wymagania
(Kompetencje
wstepne)

Zatozenia i cele
zajec

Forma zajec

. Forma
. A Liczba : :
Wymiar zajec P zaliczenia
punktow ECTS zajec
15.0
1.0 egzamin

Cwiczenia projektowe 15.0

studia drugiego stopnia

Praktyczny

dr inz. arch. Rafat Mirek

Wstep do projektowania architektonicznego, rysunek odreczny
i zawodowy, materiatoznawstwo i budownictwo ogélne. Ma
szczegobtowg wiedze o trendach

rozwojowych z zakresu architektury obiektéw mieszkaniowych.
Ma szczegdtowg wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych i pozatechnicznych uwarunkowan
projektowania architektonicznego obiektéw inteligentnych.
Sprawnos¢ korzystania z narzedzi projektowych, w tym
komputerowych. Umiejetnos¢ logicznego i kreatywnego
myslenia. Nawyk ksztatcenia ustawicznego.

Poznanie zasad programowania i projektowania budynkéw
obiektéw inteligentnych.

Nabycie umiejetnosci stosowania komputerowo
wspomaganego projektowani a instalacji

inteligentnych.

Doskonalenie warsztatu projektowego w opracowaniu i



prezentacji projektow.

Nabycie umiejetnosci planowania wybranych instalacji
inteligentnych.

Nabycie umiejetnosci doboru i korelacji wybranych instalacji
inteligentnych.

Nabycie podstawowej wiedzy w zakresie integracji instalacji
budynkowych.

Nabycie wiedzy o podstawowych rodzajach zabezpieczeh w
instalacjach inteligentnych.

Rozwiniecie umiejetnosci przeprowadzania analiz miejsca w
celu wykorzystania

technologii pozywajgcych zautomatyzowad funkcjonowanie
budynku.

Naktad pracy studenta - bilans punktéow ECTS
Obciazenie studenta

Naktad pracy studenta niezbedny do uzyskania efektéw uczenia sie

Studia
stacjonarne
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu odz.:
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i _9%0 "
studentéow, w tym:
udziat w wyktadach 15
udziat w ¢wiczeniach praktycznych 15
Obciazenie studenta zwiazane z jego indywidualna praca zwiazana z godz.:
zajeciami organizowanymi przez uczelnie, w tym: 0
Suma
(obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu godz.: ECTS:
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia oraz 30 1
zwigzane z jego indywidualng praca zwigzang z tymi zajeciami)
Obciazenie studenta w ramach zajec¢ ksztattujacych umiejetnosci praktyczne %gdz.:
Efekty uczenia sie
:I);lmesmma Sposéb
. . weryfikacji
Efekty uczenia sie kierunkowych .
efektow SR

.. zenia si
uczenia sie uczenia sie

Wiedza: student zna i rozumie

Student zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i

m:cxte_ria%y stosowane przy ro.zwiazywani.u ztozonych .z,adah B.W5 Egzamin ustny
WO02 inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku studiéw ma B'W6

wiedze w zakresie instalacji, zna zasady projektowania ' )

budowlanego Projekt

Umiejetnosci: student potrafi

Student umie przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan

inzynierskich - integrowa¢ wiedze z zakresu dziedzin nauki i

dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego B.U4 Egzamin ustny
U02  kierunku studidéw oraz zastosowacd podejscie systemowe, B'U8

uwzgledniajace takze aspekty pozatechniczne. Potrafi ' )

omoéwi¢ podstawowe komponenty instalacji inteligentnych i Projekt

wykazad réznice miedzy nimi.

Kompetencje spoteczne: student jest gotéw do

Student jest Swiadomy roli spotecznej architekta i rozumie
K02 pozatechniczne aspekty i skutki jego dziatalnosci, w tym jej B.S1 Egzamin ustny
wptyw na Srodowisko oraz zwigzang z tym odpowiedzialnos¢



za podejmowane decyzje. Projekt

Formy i metody ksztatcenia

Metoda projektu

Metoda ¢wiczen

Wyktad informacyjny

Wyktad z elementami pogadanki

Tresci programowe

Wyktad

1. Systemy infrastruktury technicznej budynkéw jako przedmiot automatyzacji. Przeglad systemoéw
infrastruktury technicznej budynkdéw - zasilanie elektryczne, ogrzewanie, wentylacja, klimatyzacja,
oswietlenie. Cele stosowania automatyzacji.

2. Automatyzacja central wentylacji i klimatyzacji. Rodzaje wentylacji - grawitacyjna, mechaniczna. Elementy
technologii central wentylacji i klimatyzacji. Elementy pomiarowe i wykonawcze. Dobér aparatury
pomiarowej i wykonawczej. Automatyzacja central wentylacji i klimatyzacji, sterowniki, algorytmy
sterowania.

3. Automatyzacja indywidualnego pomieszczenia. Wymagania, funkcjonalnos¢, strategie zapewnienia
efektywnosci energetycznej, uzaleznienie zapotrzebowania na energie w zaleznosci od obecnosci, pory dnia i
sposobu wykorzystania pomieszczenia. Klimatyzatory lokalne.

4. Sterowanie o$wietleniem pomieszczeniowym i ogélnym. Rodzaje Zrédet Swiatta, rodzaje sterowania,
przyktady rozwigzan, standardy w uktadach sterowania oswietleniem. Wspétdziatanie sterowania
oswietleniem i zaluzjami przeciwstonecznymi.

5. Systemy bezpieczenstwa 1 - systemy ochrony zdrowia i zycia ludzi. System sygnalizacji pozaru, system
gaszenia, system oddymiania, system oswietlenia ewakuacyjnego, system rozgtaszania alarmowego.
Uwarunkowania prawne.

6. Systemy bezpieczenstwa 2 - systemy ochrony mienia. Systemy sygnalizacja wtamania i napadu, systemy
kontroli dostepu, systemy telewizji dozorowej. Uwarunkowania prawne.

7. Integracja systeméw automatyzacji i bezpieczehstwa. Rodzaje integracji. Pojecie otwartosci systemu.
Strategie wspoétdziatania systemoéw automatyzacji i bezpieczenstwa. Korzysci z integracji - synergia
wykorzystywana do zwiekszenia efektywnosci energetycznej

8. Standardy w systemach automatyzacji i bezpieczehstwa. Zastosowanie rozproszonych systemoéw
sterowania. Pojecia BAS, BMS SMS, EMS. Standardy w automatyce budynkéw BACnet, LON, KNX, inne
standardy obecne w instalacjach budynkowych - M-Bus, Modbus, OPC.

9. Systemy nadrzedne. Zbieranie danych, wizualizacja, funkcje operatorskie.

Cwiczenia projektowe

1. Technologia LonWorks - podstawy

2. Prezentacja praktyczna podstawowych funkcji sterowania i monitoringu w sieci standardu LonWorks.

3. Wybrane moduty sterowania standardu LonWorks
a. LonMaker - pakiet integracyjny projektéw sieci standardu LonWorks
b. Komisjonowanie modutéw sieci LonWorks
c. Bindowanie zmiennych sieciowych, tagczenie zmiennych sieciowych
d. Narzedzie BROWSER pakietu LonMaker

4. Technologia KNX - podstawy
a. Prezentacja praktyczna podstawowych funkcji sterowania i monitoringu w sieci standardu KNX.

b. Wybrane moduty sterowania standardu KNX

5. ETS5 - pakiet integracyjny projektéw sieci standardu KNX

6. Komisjonowanie modutéw sieci KNX

7. Bindowanie zmiennych sieciowych, tagczenie zmiennych sieciowych

8. Narzedzia diagnostyki pakietu ETS5

9. Integracja systemu automatyki zrealizowanego w technologii LonWorks. Celem ¢wiczenia jest zapoznanie
Studentdéw z funkcjami sterowania i zasadami integracji funkcjonalnej systeméw automatyki standardu
LonWorks oraz z oprogramowaniem LonMaker, poprzez integracje wybranych funkcji monitoringu i sterowania.

10. Integracja podstawowych funkcji automatyki w sieci obiektowej automatyki standardu KNX. Celem ¢wiczenia
jest zapoznanie Studentéw z podstawowymi funkcjami automatyki budynkowej dostepnymi w systemach sieci
obiektowych standardu KNX. Studenci poznaja réwniez pakiet oprogramowania ETS 5 do integracji urzadzen-
weztdéw sieciowych oraz ich funkcji.

11. Elementy systeméw monitoringu i zarzadzania energiag - standard KNX. Celem ¢wiczenia jest zapoznanie
Studentéw z elementami obstugi zaawansowanych modutéw monitoringu zuzycia energii elektrycznej i
parametréw zasilania, z interfejsem komunikacji danych przez sie¢ obiektowa standardu KNX. W ramach
¢wiczenia Studenci wykorzystujg elementy interfejsu licznika energii, zaréwno fizycznego jak i logicznego,
sieciowego.

12. Elementy systeméw monitoringu i zarzadzania energia - standard LonWorks. Celem ¢wiczenia jest zapoznanie
Studentéw z elementami obstugi zaawansowanych modutéw monitoringu zuzycia energii elektrycznej i
parametréw zasilania, z interfejsem komunikacji danych przez sie¢ obiektowg standardu LonWorks. W ramach
¢wiczenia Studenci wykorzystujg elementy interfejsu licznika energii, zaréwno fizycznego jak i logicznego,
sieciowego.

13. Przyktady wybranych systeméw firmowych - integracja prostych funkcjonalnosci automatyki budynkéw.

14. Uniwersalne wezly sieci sterowania - testowanie nowych aplikacji dla modutéw automatyki budynkowe;.

15. Sterowanie klimatyzacji i ogrzewaniem z wykorzystaniem rozproszonego systemu sterowania w standardzie

LonWorks.

Kryteria oceny osiagnietych efektéw uczenia sie
Kryteria oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta

Kategoria: Wiedza
5.00 - llo$¢ poprawnych odpowiedzi podczas egzaminu w czesci dotyczacej wiedzy miesci sie w przedziale 91-100%.
4,50 - llo$¢ poprawnych odpowiedzi podczas egzaminu w czesci dotyczacej wiedzy miesci sie w przedziale 81-90%.



4.00 - llos$¢ poprawnych odpowiedzi podczas egzaminu w czesci dotyczacej wiedzy miesci sie w przedziale 71-80%.
3.50 - llo$¢ poprawnych odpowiedzi podczas egzaminu w czesci dotyczacej wiedzy miesci sie w przedziale 61-70%.
3.00 - llo$¢ poprawnych odpowiedzi podczas egzaminu w czesci dotyczacej wiedzy miesci sie w przedziale 51-60%.
2.00 - llo$¢ poprawnych odpowiedzi podczas egzaminu w czesci dotyczacej wiedzy miesci sie w przedziale 51-60%.

Kategoria: Umiejetnosci

5.00 - llo$¢ poprawnych odpowiedzi podczas egzaminu w czesci dotyczacej umiejetnosci miesci sie w przedziale 91-100%.
4.50 - llos$¢ poprawnych odpowiedzi podczas egzaminu w czesci dotyczacej umiejetnosci miesci sie w przedziale 81-90%.
4.00 - llos$¢ poprawnych odpowiedzi podczas egzaminu w czesci dotyczacej umiejetnosci miesci sie w przedziale 71-80%.
3.50 - llo$¢ poprawnych odpowiedzi podczas egzaminu w czesci dotyczgcej umiejetnosci miesci sie w przedziale 61-70%.
3.00 - llo$¢ poprawnych odpowiedzi podczas egzaminu w czesci dotyczgcej umiejetnosci miesci sie w przedziale 51-60%.
2.00 - llo$¢ poprawnych odpowiedzi podczas egzaminu w czesci dotyczacej umiejetnosci jest mniejsza od 51%

Kategoria: Kompetencje spoteczne

5.0(3)/— llo$¢ poprawnych odpowiedzi podczas egzaminu w czesci dotyczgcej kompetencji spotecznych miesci sie w przedziale 91-
llLOSZ)O <i.Ilos'c' poprawnych odpowiedzi podczas egzaminu w czesci dotyczacej kompetencji spotecznych miesci sie w przedziale 81-
lglo(zjg llo$¢ poprawnych odpowiedzi podczas egzaminu w czesci dotyczgcej kompetencji spotecznych miesci sie w przedziale 71-
30503 llo$¢ poprawnych odpowiedzi podczas egzaminu w czesci dotyczgcej kompetencji spotecznych miesci sie w przedziale 61-
go(zjg llo$¢ poprawnych odpowiedzi podczas egzaminu w czesci dotyczgcej kompetencji spotecznych miesci sie w przedziale 51-
goog llos¢ poprawnych odpowiedzi podczas egzaminu w czesci dotyczgcej kompetencji spotecznych jest mniejsza od 51%

Forma weryfikacji osiagnie¢ studenta i warunki zaliczenia zaje¢

Forma zaje¢ Metoda weryfikacji Waga Procent
Wyktad Egzamin ustny 100 50,00 %
Cwiczenia Projekt 100 50,00 %
projektowe

Informacja dodatkowa zaliczenia:

Istnieje mozliwos¢ przeprowadzenia wyktadéw w formie zdalnej z uwzglednieniem wymagan wynikajacych ze standardéw
ksztatcenia.
Liczba godzin w trybie zdalnym: 15 godz. wyktaddw.

Wykaz zalecanego pismiennictwa
Wykaz literatury podstawowej

Lp. Pozycja

1. Petykiewicz P.: Nowoczesna instalacja elektryczna w inteligentnym budynku, COSiW SEP 2004.

2. Niezabitowska E. i inni: Budynek inteligentny Tom |, Il. WPolSI, Gliwice 2005.

3. Mikulik J.: Europejska Magistrala Instalacyjna. Rozproszony system sterowania bezpieczenstwem i komfortem, COSiW,
Warszawa 2009.

4. Satasinski K. Bezpieczenstwo elektryczne w zaktadach opieki zdrowotnej, COSiW, Warszawa 2008

Wykaz literatury uzupetniajacej
Lp. Pozycja

1. Lejdy B.: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, WNT, Warszawa 2003.

2. PN-IEC 60364-4-444, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

3. PN-IEC 60601-1, Medyczne urzadzenia elektryczne, Ogdélne wymagania bezpieczenstwa

4. PN-EN 50090-2-1:2002, Domowe i budynkowe systemy elektroniczne (HBES). Czes¢ 2-1: Przeglad systemu. Architektura

5. PN-EN 50090-3-1:2002, Domowe i budynkowe systemy elektroniczne (HBES). Cze$¢ 3-1: Aspekty zastosowan. Wprowadzenie
do struktury aplikacji.



